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R˘chlorezné ocele sú podºa normy EN ISO 4957 definované ako:

ocele, ktoré sú nasadzované najmä k trieskovému obrábaniu a k tvárneniu a ktoré si na základe svojho chemického
zloÏenia zachovávajú vysokú tvrdosÈ pri vy‰‰ích teplotách a odolnosÈ proti popusteniu do teploty okolo 600 °C.

BÖHLER TOP PRODUKTY POUÎÍVANÉ V OBLASTI R¯CHLOREZN¯CH OCELÍ

Ocele vyrábané prá‰kovou metalurgiou 3. generácie

ODPORÚâANÉ MATERIÁLY – PROGRAM

Böhler
oznaãenie

Chemické zloÏenie v % Normy
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R˘chlorezné ocele vyrábané prá‰kovou metalurgiou
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Zachovanie
tvrdosti

pri vy‰‰ích
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OdolnosÈ
proti

opotrebeniu
HúÏevnatosÈ BrusiteºnosÈ
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proti
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RELATÍVNE POROVNANIE VLASTNOSTÍ

R˘chlorezné ocele
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R˘chlorezné ocele vyrábané prá‰kovou metalurgiou

Rýchlorezné ocele

1

2

1 – moÏnosÈ dodaÈ z novej v˘roby aj v kvalite ISORAPID (ESU), dostupnoÈ je potrebné vÏdy preveriÈ
2 – dostupná aj v kvalite ISORAPID (ESU)
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Uhlík: karbidotvorn˘ prvok, zvy‰uje odolnosÈ proti
opotrebeniu, je zodpovedn˘ za tvrdosÈ základnej
matrice.
Chróm: karbidotvorn˘ prvok, karbidy chrómu zvy‰u-
jú pevnosÈ ocelí a odolnosÈ proti abrazívnemu opo-
trebovaniu. Zvy‰uje prekaliteºnosÈ a zlep‰uje pevnosÈ
za tepla.
Volfrám: je veºmi siln˘ karbidotvorn˘ prvok, tvorí veº-
mi tvrdé karbidy. Zlep‰uje húÏevnatosÈ a zabraÀuje
rastu zrna. Zvy‰uje pevnosÈ a odolnosÈ proti opotre-
bovaniu pri vysok˘ch teplotách, zachováva reznosÈ 
a zároveÀ zvy‰uje odolnosÈ proti popusteniu.
Molybdén: karbidotvorn˘ prvok, zvy‰uje pevnosÈ,
medzu klzu. Zlep‰uje prekaliteºnosÈ a zachovanie tvr-
dosti pri vy‰‰ích teplotách. U r˘chlorezn˘ch ocelí
zvy‰uje reznosÈ.

Vanád: siln˘ karbidotvorn˘ prvok, tvorí najtvrd‰ie
karbidy, zvy‰uje odolnosÈ proti opotrebeniu a rez-
nosÈ. Zvy‰uje pevnosÈ pri vysok˘ch teplotách, odol-
nosÈ proti opotrebeniu a zachovanie tvrdosti základ-
nej matrice pri vy‰‰ích teplotách.
Kobalt: zlep‰uje zachovanie tvrdosti pri vy‰‰ích tep-
lotách a odolnosÈ proti popusteniu základnej matrice.
Hliník: zlep‰uje odolnosÈ proti popusteniu a zacho-
vanie tvrdosti pri vy‰‰ích teplotách.

Optimalizácia chemického zloÏenia a nastavenia po-
dielu jednotliv˘ch legovacích prvkov umoÏÀuje po-
núknuÈ prakticky pre v‰etky prípady namáhania naj-
vhodnej‰iu akosÈ r˘chloreznej ocele.

Rýchlorezné ocele

VLASTNOSTI CHARAKTERISTICKÉ PRE R¯CHLOREZNÉ OCELE

• Vysoká pracovná tvrdosÈ
• OdolnosÈ proti opotrebovaniu
• HúÏevnatosÈ
• OdolnosÈ proti popusteniu a zachovanie tvrdosti pri vy‰‰ích teplotách
• OdolnosÈ proti tlakovému zaÈaÏeniu

VlastnosÈ

Zachovanie tvrdosti
pri vy‰‰ích teplotách

OdolnosÈ proti
opotrebeniu (abrazívne
– adhezívne)

HúÏevnatosÈ / pevnosÈ
v ohybe

Vy‰tiepenia ostria (hrany) a ab-
razívne opotrebenie zmenia geo-
metriu tak, Ïe ìal‰ie trieskové 
opracovanie nie je moÏné

Obzvlá‰È dôleÏitá vlastnosÈ pri
tvárnení za studena, kde pôsobia aj
‰mykové a ohybové sily

Ocele s vy‰‰ím obsahom tvrd‰ích
karbidov (primárne a eutektické
karbidy v sekundárne zakalenej
matrici), ‰peciálne karbidy vanádu

Jemné a rovnomerné rozloÏené
karbidy, prá‰ková metalurgia, aus-
tenitizácia pri niÏ‰ích teplotách

Deformácie a trenie vedú k vyso-
k˘m pracovn˘m teplotám na ostrí
nástroja aÏ do 800 °C a môÏu viesÈ
k zmäknutiu (popusteniu)

Ocele s vysok˘m obsahom primár-
nych a eutektick˘ch karbidov v se-
kundárne zakalenej matrici

Zdôvodnenie Metalurgické opatrenia

Karbidy (odolnosÈ proti abrazívnemu opotrebovaniu)

Zachovanie tvrdosti pri vy‰‰ích teplotách

OdolnosÈ proti tlakovému zaÈaÏeniu

BrúsiteºnosÈ

HúÏevnatosÈ

VPLYV LEGOVACÍCH PRVKOV NA VLASTNOSTÍ OCELÍ:

Všeobecne pri vyššom obsahu legovacích prvkov klesá
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BÖHLER R¯CHLOREZNÉ OCELE – MICROCLEAN

Böhler vyvinul ‰peciálnu technológiu v˘roby ocelí
prá‰kovou metalurgiou 3. generácie, ktorá sa naz˘va:

MICRO – kvôli veºkosti prá‰ku
CLEAN – kvôli ãistote prá‰ku

Porovnanie veºkosti prá‰ku

Ocele Böhler vyrábané prá‰kovou metalurgiou 3. generácie
majú podstatne men‰iu a rovnomernej‰iu veºkosÈ prá‰ku.

V˘hody ocelí MICROCLEAN pre zákazníka:

• Vy‰‰ia húÏevnatosÈ
• Vy‰‰ia únavová pevnosÈ
• Mimoriadna spoºahlivosÈ a reprodukovateºnosÈ

Rýchlorezné ocele

Porovnanie ãistoty ocelí MICROCLEAN a ‰tandardnej PM

Mechanické vlastnosti sú závislé od mnoÏstva neko-
vov˘ch vmestkov v oceli. Z grafu je zrejmé, Ïe ocele
vyrábané metódou 3. generácie sú právom oznaão-
vané ako ocele s najvy‰‰ou ãistotou.
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Príklady nasadenia:

ORIENTAâNÁ SCHÉMA PRE SPRÁVNY V¯BER BÖHLER R¯CHLOREZN¯CH OCELÍ
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