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Rychlorezné ocele

Rychlorezné ocele st podla normy EN ISO 4957 definované ako:

ocele, ktoré su nasadzované najmé k trieskovému obrabaniu a k tvarneniu a ktoré si na zaklade svojho chemického
zlozenia zachovavaju vysoku tvrdost pri vy$Sich teplotach a odolnost’ proti popusteniu do teploty okolo 600 °C.

BOHLER TOP PRODUKTY POUZIVANE V OBLASTI RYCHLOREZNYCH OCELI
micRrocCcLenrnr

ODPORUCANE MATERIALY - PROGRAM

Ocele vyrabané praskovou metalurgiou 3. generacie

Bohler Chemickeé zlozenie v % Normy

oznacenie DIN / EN AlSl
Rychlorezné ocele
BOHLER 5500 MR 3,90 9,20 1,00 1,40 7,80 Sera | maz -
BOHLER. 5600 LY 4,10 5,00 1,80 6,20 - e’ |-m2regc| 19830
0,95 4,00 4,00 2,00 4,00 = =’3' e 5":&:‘;“" - -
0,92 4,10 5,00 1,90 6,20 4,80 e | o May | 19882
Rychlorezné ocele vyraba
$pecialna - _
[SOHLER 5200 NEFXV 3,80 2,50 5,10 14,30 11,00 akost
CSNEWETM | 164 | 480 | 200 | 480 | 1040 | 800 Specidina - -
MICROCLEAN akost
$pecialna - _
MICROCLEAN 1,67 4,75 2,00 4,80 10,40 8,00 +S akost
BOHLER = S590 <1.3244 > . _
ECITEECTE | 1,29 4,20 5,00 3,00 6,30 8,40 HS6.5.3.8
_ ~1.3351 5 _
[BOHLER Sco0 MR K 4,10 5,00 4,10 5,90 THS6.5-4 M4
BOHLER | S790 _ <1.3345> | _
MICROCLEAN’ 12 A0 2 L g=r HS6-5-3C R

1 - moznost dodat’ z novej vyroby aj v kvalite ISORAPID (ESU), dostupnot je potrebné vzdy preverit

2 — dostupna aj v kvalite ISORAPID (ESU)

RELATIVNE POROVNANIE VLASTNOSTI
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Rychlorezné ocele

VLASTNOSTI CHARAKTERISTICKE PRE RYCHLOREZNE OCELE

Vysoka pracovna tvrdost
Odolnost proti opotrebovaniu
Huzevnatost

Vlastnost'

Zachovanie tvrdosti
pri vyssich teplotach

Deformacie a trenie vedu k vyso-
kym pracovnym teplotam na ostri
nastroja az do 800 °C a mo6zu viest
k zmaknutiu (popusteniu)

Odolnost proti popusteniu a zachovanie tvrdosti pri vysSich teplotach
Odolnost proti tlakovému zatazeniu

Metalurgicke opatrenia

Ocele s vysokym obsahom primar-
nych a eutektickych karbidov v se-
kundarne zakalenej matrici

Odolnost proti
opotrebeniu (abrazivne
- adhezivne)

Vystiepenia ostria (hrany) a ab-
razivne opotrebenie zmenia geo-
metriu tak, ze dalSie trieskové
opracovanie nie je mozné

Ocele s vySSim obsahom tvrdSich
karbidov (primarne a eutektické
karbidy v sekundarne zakalenej
matrici), Specialne karbidy vanadu

Huzevnatost' / pevnost
v ohybe

Obzvlast dolezita vlastnost pri
tvarneni za studena, kde posobia aj
Smykové a ohybové sily

Jemné a rovnomerné rozlozené
karbidy, praSkova metalurgia, aus-
tenitizacia pri nizsich teplotach

VPLYV LEGOVACICH PRVKOV NA VLASTNOST/ OCELI:

Uhlik: karbidotvorny prvok, zvySuje odolnost proti
opotrebeniu, je zodpovedny za tvrdost zakladnej
matrice.

Chrom: karbidotvorny prvok, karbidy chrému zvysu-
ju pevnost oceli a odolnost’ proti abrazivnemu opo-
trebovaniu. ZvySuje prekalitelnost a zlepSuje pevnost
za tepla.

Volfram: je velmi silny karbidotvorny prvok, tvori vel-
mi tvrdé karbidy. ZlepSuje huzevnatost a zabranuje
rastu zrna. ZvySuje pevnost’ a odolnost’ proti opotre-
bovaniu pri vysokych teplotach, zachovava reznost’
a zaroven zvySuje odolnost proti popusteniu.
Molybdén: karbidotvorny prvok, zvySuje pevnost,
medzu klzu. ZlepSuje prekalitelnost a zachovanie tvr-
dosti pri vysSich teplotach. U rychloreznych oceli
zvySuje reznost.

Karbidy (odolnost proti abrazivnhemu opotrebovaniu)
Zachovanie tvrdosti pri vyssich teplotach
Odolnost’ proti tlakovému zatazZeniu

Brusitelnost’

HuzZevnatost’

Vanad: silny karbidotvorny prvok, tvori najtvrdSie
karbidy, zvySuje odolnost proti opotrebeniu a rez-
nost. ZvysSuje pevnost pri vysokych teplotach, odol-
nost’ proti opotrebeniu a zachovanie tvrdosti zaklad-
nej matrice pri vyssSich teplotach.

Kobalt: zlepSuje zachovanie tvrdosti pri vysSich tep-
lotach a odolnost proti popusteniu zakladnej matrice.
Hlinik: zlepSuje odolnost proti popusteniu a zacho-
vanie tvrdosti pri vySSich teplotach.

Optimalizacia chemického zlozenia a nastavenia po-
dielu jednotlivych legovacich prvkov umoziuje po-
nuknut prakticky pre vSetky pripady namahania naj-
vhodnejSiu akost' rychloreznej ocele.
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Vseobecne pri vy§Som obsahu legovacich prvkov klesa
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BOHLER RYCHLOREZNE OCELE - MICROCLEAN
Bohler vyvinul Specialnu technolégiu vyroby oceli
praskovou metalurgiou 3. generacie, ktora sa nazyva:

. an MICRO - kvéli velkosti prasku
microcLe = CLEAN - kvéli istote prasku

Porovnanie Cistoty oceli MICROCLEAN a Standardnej PM

Mechanickeé vlastnosti su zavislé od mnozstva neko-
vovych vmestkov v oceli. Z grafu je zrejmé, Ze ocele
vyrabané metédou 3. generacie su pravom oznaco-
vané ako ocele s najvy$Sou Cistotou.
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Rychlorezné ocele

Porovnanie velkosti prasku

Ocele Bohler vyrabané praSkovou metalurgiou 3. generacie
maju podstatne mensiu a rovnomernejSiu velkost prasku.

— MICROCLEAN
BOHLER

1. a 2. generacia
tradiény spésob vyroby

300

200
Velkost' pragku v pm

Vyhody oceli MICROCLEAN pre zakaznika:

¢ VysSia hizevnatost
¢ Vy$Sia unavova pevnost
* Mimoriadna spolahlivost a reprodukovatelnost

Priklady nasadenia:

Porovnanie vysledkov Zivotnosti hladiacej
frézy z viacerych rychloreznych oceli
A

HS 6-5-3-8
PM

micRrROCLEANY

Nastroj:

hladiaca fréza HS 2-10-18

Zivotnost'

Nastroj:
strojny zavitnik ,
M6 povlakovany

_B
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Opracovavany

material:

Siva liatina

(rezanie za
sucha)

Pocet zavitov

BOHLER | S690

micRrROCLEAN

ORIENTACNA SCHEMA PRE SPRAVNY VYBER BOHLER RYCHLOREZNYCH OCELI

Vyssia tvrdost' pri vy3sich teplotach a odolnost'
proti tlakovému zat'azeniu.

ajvy$sia tvrdost’ pri vyssich teplotach,

"BOHLER S705 BOHLER S500 odolnost' proti opotrebeniu.
HS6-5-2-5 HS2-9-1-8 BOHLER  S390
1.3243 1.3247 MICROCLEAN
BOHLER = S590

:nu:nnl:usnrr BOHLER S290
13"54'“ MICIROCLEANT
Odolnost’ prot ' BOHLER S600
BOHLER S690 BOHLER = S790 o

MICROCLEAN MICROCLEANT ’

HS6-5-4 HS6-5-3 C |

1.3351 1.3345
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