| Ocele pre formy na plasty

BOHLER TOP PRODUKTY POUZIVANE V OBLASTI OCELI PRE FORMY NA PLASTY

miciRrRocCcLenrnr Ocele vyrabané praskovou metalurgiou 3. generacie

ISOPLAST® Ocele pre formy na plasty v ESU/DESU - kvalite (ESU - Elektrotroskové
pretavovanie / DESU - elektrotroskové pretavovanie pod tlakom)

VMR Ocele ktoré minimalne v jednom kroku boli tavené alebo pretavované vo vakuu

POZADOVANE VLASTNOSTI OCELI PRE FORMY NA PLASTY

Poziadavky vyrobcov foriem Poziadavky uzZivatelov foriem
Poziadavka Vyplyvajuca viastnost’ Poziadavka Vyplyvajuca viastnost’
na ocel na ocel
Hospodarna vyroba Excelentna opracovatelnost . Vysoka tvrdost a odolnost
DIha Zivotnost proti tlakovému namahaniu
Najlepsia lestitelnost Najlepsi stupen Cistoty pri vysokej huzevnatosti
i 7 Kratke ¢asy cyklov Najlepsia tepelna vodivost’
‘I;l;l;%r;lphkovany proces Rovnomerna kvalita ocele Odoinost y t)'/k - rep P
olnost proti koré6znym — .
Optimélna dezé telnost Homogénne vlastnosti ucinkom a tym nizsie naklady E::J'l')ez‘i)ism odolnost proti
ptimaina dezenovateinost | aterialu na udrzbu a opravy

VOLBA VHODNEJ NASTROJOVEJ OCELE PRE FORMY NA PLASTY

Volba ocele pre formy vzhladom na rozmanitost’ poziadaviek zohladnujlcich rézne namahania sa orientuje na:

¢ zoslachtené ocele

¢ ocele odolné proti korézii

¢ ocele vyrabané praskovou metalurgiou
e cementacéné ocele

e kalitelné ocele
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Ocele pre formy na plasty
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Orientaéné schémy pre spravny vyber Bohler oceli pre formy na plasty

Nastrojové ocele pre formy na plasty

Najvyssia
Ocele kalené a popustané ot BOHLER KIS0 °d°|n°:fepil‘0ﬂ
| BOHLER UK490 . opotrebeniu
mic l!l.lELEHI'I' ITIICREKZLEFII'I
BOHLER BKS40) Vysoks
Univerzalna PM ocel, velmi dobra ISO0DUR’ odolnost proti
obrabatelnost v tepelne spracovanom stave T opotrebeniu
|
1.2709 «—— BOHLER MW360
S Soatoc
Najlepiia unavové pevnost *) Vys3ia pevnost pri
Takmer Ziadna zmena rozmerov podobnej hiZevnatosti

VMR

~50 HRC

viMmR
Vyisia hizevnatost,
Lepéia lestitelnost

BOHLER BNNS00
| BOHLER INNDGSN PN & =1 > WA

ISODISC 508BLOC

Standardné kvality

BOHLER " K600

1.2343 / 1.2344 [ 1.2767

Dobra obrabatelnost, takmer
Ziadna zmena rozmerov¥)

BOHLER BMR2SINE
EXTIRA

Ocele zoslachtené

R

1.2738 Velmi dobra

| ——
A Y4 o | £ & HiGH HaRD |

1.2738
eIy vy | Vyssiastabilita hran

Dobr43 ledtitelnost

12311 |
12312
Dobré obrabatelnost
*)precipitacne vytvrdena
Ocele pre formy na plasty odolné proti korézii

Najvy3sia odolnost
Ocele kalené a popustané proti opotrebeniu,
dobr4 leititelnost

>58 HRC

=

1.2738 Ka

Vysol
—> ELIIEINVELN | prekalitefnost

v celom priereze

BOHLER M390

miciRrRocCcLEAn

BOHLER M368

BOHLER M340 B .

mucRrOoOCLlEAn | ISOPLAST 1.4112
~56 HRC Vysoké odolnost proti opotrebeniu, mod. 1.4112 Vysoka odolnost proti
vysoks hiizevnatost dobré b T opotrebeniu,nizia T
ledtitelnost. hiZevnatost

Dobra tepelna vodivost, lepsia

~50 HRC lestitelnost, vysokd hiiZevnato

Ocele zoslachtené

~40 HRC
ledtitelnost

BOHLER M333 B
« | SO0PLASTT ‘ 1SOPLAST

Dobré tepelné vodivost, lepdia T

BOHLER M310 §

1.2083

III.I.I.IIIIII‘“II'

BOHLER M303 B

HIGH HARD

~30 HRC Dobra obrabatelnost
1.2085 TR T EXTiRA —
. mod. 1.2085

I
BOHLER M303 §

EXT Lepsia obrabatelnost,
R? dobr3 ledtitelnost
EXTIRIRA 1.2316

B> BOHLER
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ZOSLACHTENE OCELE - RELATIVNE POROVNANIE VLASTNOSTI

Vyvoj vaésich plastovych dielov kladie vysoké pozZiadavky na tepelné spracovanie foriem. K minimalizacii rizika vzniku
moznych rozmerovych zmien a napéatovych trhlin pri kaleni sa pre velkoobjemové formy pouzivaji nastrojové ocele,
ktoré sa uz dodavaju v zoSlachtenom stave. Spravidla su dodavané zoslachtené na tvrdost 290 a 400 HB/cca 30 az
43 HRC. Pri tychto tvrdostiach je ocel eSte dobre opracovatelna a zaroven ponuka vynikajicu pevnost a dobru odol-
nost proti opotrebeniu.

Osobitné vyhody zoslachtenych oceli su:

» Uspora nékladov za tepelné spracovanie po opracovani
e V stave pri dodani su pouzitelné aj pre velkorozmerné formy

-- Odolnost’ Obrabatelnost’ AT .
OE;S: él'elil?e proti Huazevnatost Lestitelnost’ v stave Zosl:gl;tt,ltel- vl?slet’:ﬁ:)os-t’ Stav pri dodani
opotrebovaniu pri dodani
. Vv
| BOHLER M200 Il
BOHLER M200 i * Kk * & * k * ok ok ok ok * * ok 290-330 HB
Vv
| BOHLER M238 I
BOHLER M238 i * * %k %k * %k * % L. 8. 0.8 ¢ * %k % 290-330 HB
]
* K Kk k * K Kk * K Kk % * * * Kk % * Kk %k cca. 40 HRC
[HicH Haro] (HIGH HARD)
v
KAk kk | khkkkk | kkkkk * * *khkx | kkkkx | cca 40 HRC
VMR (HIGH HARD)
[BOHLER _M261 I Ty
BOHL261I * % K * % * % * Kk k * % Kk * * cca. 40 HRC

V - zoSlachteny t.j. kaleny a vysokoteplotne popusteny za ticelom dosiahnutia dobrych mechanickych vlastnosti oceli
LA - rozpustacne zihany a precipitacne vytvrdeny

OCELE ODOLNE PROTI KOROZII - RELATIVNE POROVNANIE VLASTNOST/

Spracovanie plastov s chemicky agresivnymi pripadne abrazivnymi prisadami si vyzaduje kalitelné ocele odolné proti korézii.
Tato skupina oceli sa deli na dva typy:

Kalitel'né ocele - dodavaju sa v stave po zihani na makko a po opracovani sa bezne kalia na tvrdost viac ako 50 HRC.
Zoslachtené ocele - dodavaju a pouzivaju sa v zoslachtenom stave s tvrdostou od cca. 30 HRC. Tvrdost predstavuje optimal-
ny kompromis medzi obrabatelnostou a odolnostou proti opotrebeniu. V Specialnych pripadoch méze byt pouzita aj vyssia
tvrdost.

Odolnost Odolnost’ Obrabatelnost

proti proti Huzevnatost Lestitelnost v stave iz

pri dodani

BOHLER
oznacenie

korézii opotrebovaniu pri dodani

Kalitelné ocele odolné proti korozii *

BOMLER_1Ma10 B * * * K * * * * % * * Kk * B —
BOKLER M332 I * * * * Kk * Kk Kk K Kk kK * Kk Kk I —
BOMLER_M3d0 B * ok k k * * K * % * * * * * o Bty
BOHLER M3cs Y * % kK * % K * % K * K * % S
BOHLER_M390 BY * kK * Kk Kk kK * % * * * * Sl
R e . x| ko

W - zihany na makko

—o] A5 BOHLER



| Ocele pre formy na plasty

Odolnost’ Odolnost’
proti proti
korézii opotrebovaniu

Obrabatelnost
v stave
pri dodani

Stav
pri dodani

BOHLER

. Lestitelnost’
oznacenie

HuzZevnatost

Zoslachtené ocele odolné proti korozii *

EXTRA

BOHLER M303 N
EXTRA

e * * * K * *

* % k& * % * % k& * % %k * % %k

\J
cca. 1000 N/mm?

* %k * % %k k * %k * %k %k kK * %

v
cca. 40 HRC

* % & * % Kk &

\J
cca. 1000 N/mm?

T e * % * % * % * %

BOHLER FN700
ISOEXTRA’

|
* &k ok ok cca. 1000 N/mm?

* %k kX * %k ok Xk * % %k k k * %k %k & * %

\
cca. 1150 N/mm?

V - zoSlachteny

CEMENTACNE OCELE - RELATIVNE POROVNANIE VLASTNOSTI

Odolnost

Obrabatelnost
v stave
pri dodani

BOHLER
oznacenie

Stav

Lestitelnost pri dodani

proti Huzevnatost’
opotrebovaniu

BOHLER M100 ll ‘ * % % ‘ * k k ‘ * % Kk & ‘ * %k Kk k ‘ max.‘i%5HB
| BOHLER M130 I
BOHLER M130 N ‘ * k * ‘ * * kK ‘ * Kk k ‘ * ok k ‘ max,%oua

W - zihany na méakko

OCELE VYRABANE PRASKOVOU METALURGIOU - RELATIVNE POROVNANIE VLASTNOSTI
Ocele vyrabané praskovou metalurgiou nachadzaju uplatnenie tam, kde je dolezita vysoka tvrdost a odolnost proti opotrebeniu
a tym vysoka zivotnost' formy. Oblast’ pouzitia nachadzaju tieto ocele hlavne pre $neky (zavitovky) vstrekovacich lisov a zatky
proti spatnému toku a formy pre spracovanie plastov s obsahom sklenych vlakien. Specialne PM ocele, ktoré boli vyvinuté pre
spracovanie plastov su Béhler M368 MICROCLEAN a M390 MICROCLEAN, ktoré su zaroven odolné proti korézii.

Osobité vyhody: Vysoka tvrdost a odolnost’ proti tlakovému zataZeniu, dobra rozmerova stabilita pri tepelnom spracovani
Vysoka odolnost’ proti abrazivnemu opotrebeniu

BOHLER

oznacenie

BOHLER M368 N

mIiCROCLEANY

Odolnost’
proti
korézii

* % kX

Odolnost’
proti
opotrebovaniu

* %

Hazevnatost

* % %k k X

Lestitelnost’

* % Kk Kk %k

Obrabatelnost
v stave
pri dodani

* % %

Stav
pri dodani

w
max. 260 HB

BOHLER M390 N

micROCLEANY

* % % k k

* % %k k

* % *

%k %k k

* %

w
max. 280 HB

BOHLER K390

micCROCLEANY

neaplikovatelny

W - Zihany na makko

* %k Kk %k

* % k&

* % %k

* %

w
max. 280 HB
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LEGOVANE NASTROJOVE OCELE - RELATIVNE POROVNANIE VLASTNOSTI

Na zaklade Specifickych vlastnosti tychto oceli je mozné ich nasadenie tam, kde nie je pozadovana odolnost proti korézii.

oig:él-ei?e Od[?rlgt? ot . Huzevnatost’ Lestitelnost Obr\?zetl:s: o’st’ pri ?ﬂtcz:c\jlam'
opotrebovaniu pri dodani

* Kk Kk * * * K S -
* Kk k * % * % * ok ok e e
- - - r
ECHLER IR * * Kk Kk * * * * K * Y V.
* Kk >k Kk * K * 3k kK o Yo ke
* % * kK K * % Kk * % -
* * 3k Kk * K * 3k kK e s b
* * * ek Kk * 4k * 3k kK -
* * ok k * ok k k * Kk ok k Y.
* * 3 ok Kk * 3 ok Kk * 3k Kk e s b
* % * 4k Kk * 4k Kk * ke k Kk -

W - zihany na mékko

PRIKLADY APLIKACIi OCELI PRE FORMY NA PLASTY

BOHLER DIN / EN Pracovna
oznacenie W.-Nr. pevnost pripadne tvrdost

Specifické poziadavky

Formy, Dobra odolnost proti korézii, ~1.2316 V = cca. 1 000 N/mm?
vlozky foriem dobra odolnost proti opotrebeniu
EXTIRA ~1.2316 V = cca. 40 HRc
[Rich harD
| BOHLER _M310 Il
ZOHLER 1310 ~1.2083 | H+A=48-52HRc
Dobra odolnost proti korézii, dobra | ESENZMIYEEEN |
odolnost’ proti opotrebeniu, vysoka | |50 PLAST = H + A =48 - 51 HRc
lestitelnost’
Ziadne tepelné spracovanie,
vysoka tvrdost, velmi dobra EXTRA - vytvrdena cca. 40 HRc
obrabatelnost
Ziadne tepelné spracovanie, dobra <1.2312> | V=cca. 1000 N/mm?
lestitelnost, dobra obrabatelnost,
dobra dezénovatelnost (okrem [BOHLER M238 N
Bohler M200), dobré pevnost, BOHLER SM235 I8 <1.2738> | V=cca. 1000 N/mm?

vysoka huzevnatost’
BOHLER M238 il

[ <1.2738 > V = cca. 40 HRc
Ziadne tepelné spracovanie, <1.2738> | V= cca. 40 HRc

najlepsia lestitelnost, vyssia
tvrdost, kratky ¢as cyklu (lepsia
tepelna vodivost)

—os] A5 BOHLER



Ocele pre formy na plasty

P BOHLER DIN/EN Pracovna
Specifické poziadavky oznadenie W.-NR. pevnost pripadne tvrdost
Formy, Najvys$sia hizevnatost, kalitelna
vloZky foriem najv;’duchu, dobra pe\;nosf vilaky | ' FHDURY e
H + A = cca. 50 HRc
VMR <1.2343> |y =1000-1 300 N/mm?
H + A = cca. 50 HRc
VMR - V =1 000 -1 300 N/mm?
H + A = cca. 50 HRc
ISO0BLOC’ <1.2344 > V =1 000 =1 300 N/mm?
ISO0BLOC’ - H + A = cca. 50 - 56 HRc
Vysoka tvrdost povrchu, )
schopnost viladania za studena, <1.2162 > Pevnost jadra 1200 — 1500 N/mm?
vysoka huzevnatost’
<1.2764 > Pevnost jadra 1200 - 1500 N/mm?
Formy, Vynikajuca odolnost proti koroézii
viozky foriem, a velmi dobra odolnost proti ISO0PLAST® - H + A =48 - 55 HRc
Sneky abrazivnemu opotrebovaniu,
(zavitovky) dobra prekalitelnost MICROCLEAN’ - H + A =48 - 55 HRc
Najvyssia odolnost’ proti
abrazivnemu opotrebovaniu, dobra | microcLeAn - H + A =58 - 62 HRc
prekalitelnost.
Dobra odolnost proti korozii SSHLER Ml
| BOHLER M390 Il
(okrem K390) MICROCLEAN' - H + A = 56 - 62 HRc
Ramy foriem Najlepsia obrabatelnost, dobra
pevnost, dobra odolnost proti EXTRA ~1.2085 V = cca. 1000 N/mm?
izl
EXTRA - V = cca. 1000 N/mm?
Vlozka Dobra odolnost
vstrekovacej proti opotrebovaniu <1.2510 > H + A = cca. 55 HRc
formy V = cca. 1000 N/mm
IsO0BLOC’ <1.2344 > | Tvrdost povrchu (nitridovany) 900 HV
ISOBLOC® H + A = cca. 50 - 56 HRc
VVESL i -
\’;l:rj'l\ilzsaSIkaO?chi)ianSf proti opotrebo L SIeIen _ H + A = 53 — 56 HRc
Uzaver proti Vysoka odolnost proti
spatnému toku O{;otrebovaniu P <1.2379> | H+A =cca. 55 HRc
VVES] i
il I L
prekalitelnost’
MICROCLEAN’ - H+ A=58-62HRc
Strediaci kruzok, 5 5
zakladové dosky, | DCCT oprapatelnost <1.1730> | 600 - 700 N/mm?
vodiaca doska
. | BOHLER M200 Il =
pre vyhadzovace, BOHLER _M200 Il <1.2312 > V = cca. 1000 N/mm?
kotevna doska
vyhadzovaca -
<1.0738 > V = cca. 1000 N/mm?
-
o <1.0738 > V = cca. 40 HRc
Vodiace stlpiky
<1.2510 > H + A = cca. 60 HRc
Vyhadzovace -
IS0BLOC e |V EEE T SU LR
ISO0BLOC’ <1.2510 > H + A = cca. 50 - 56HRc
' - zoSlachteny t.j. kaleny a vysokoteplotne popusteny za i¢elom dosiahnutia dobrych mechanickych vlastnosti

H + A - kaleny a popustany pre ziskanie vysokej tvrdosti

A BOHLER
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