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Ocele pre formy na plasty

BÖHLER TOP PRODUKTY POUÎÍVANÉ V OBLASTI OCELÍ PRE FORMY NA PLASTY

Ocele vyrábané prá‰kovou metalurgiou 3. generácie

Ocele pre formy na plasty v ESU/DESU – kvalite (ESU – Elektrotroskové 
pretavovanie / DESU – elektrotroskové pretavovanie pod tlakom)

Ocele ktoré minimálne v jednom kroku boli tavené alebo pretavované vo vákuu

PoÏiadavky v˘robcov foriem PoÏiadavky uÏívateºov foriem

POÎADOVANÉ VLASTNOSTI OCELÍ PRE FORMY NA PLASTY

PoÏiadavka Vypl˘vajúca vlastnosÈ 
na oceº

PoÏiadavka Vypl˘vajúca vlastnosÈ 
na oceº

Hospodárna v˘roba

Nekomplikovan˘ proces 
v˘roby

Optimálna dezénovateºnosÈ

Najlep‰ia le‰titeºnosÈ

Excelentná opracovateºnosÈ

Rovnomerná kvalita ocele

Homogénne vlastnosti
materiálu

Najlep‰í stupeÀ ãistoty
Dlhá ÏivotnosÈ

OdolnosÈ proti koróznym
úãinkom a t˘m niÏ‰ie náklady
na údrÏbu a opravy

Krátke ãasy cyklov

Vysoká tvrdosÈ a odolnosÈ
proti tlakovému namáhaniu
pri vysokej húÏevnatosti

Najlep‰ia odolnosÈ proti 
korózii

Najlep‰ia tepelná vodivosÈ

VOªBA VHODNEJ NÁSTROJOVEJ OCELE PRE FORMY NA PLASTY

Voºba ocele pre formy vzhºadom na rozmanitosÈ poÏiadaviek zohºadÀujúcich rôzne namáhania sa orientuje na:

• zo‰ºachtené ocele

• ocele odolné proti korózii

• ocele vyrábané prá‰kovou metalurgiou

• cementaãné ocele

• kaliteºné ocele
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V – zo‰ºachten˘ t.j. kalen˘ a vysokoteplotne popusten˘ za úãelom dosiahnutia dobr˘ch mechanick˘ch vlastností ocelí
LA – rozpú‰Èaãne Ïíhan˘ a precipitaãne vytvrden˘

ZO·ªACHTENÉ OCELE – RELATÍVNE POROVNANIE VLASTNOSTÍ

V˘voj väã‰ích plastov˘ch dielov kladie vysoké poÏiadavky na tepelné spracovanie foriem. K minimalizácii rizika vzniku
moÏn˘ch rozmerov˘ch zmien a napäÈov˘ch trhlín pri kalení sa pre veºkoobjemové formy pouÏívajú nástrojové ocele,
ktoré sa uÏ dodávajú v zo‰ºachtenom stave. Spravidla sú dodávané zo‰ºachtené na tvrdosÈ 290 a 400 HB/cca 30 aÏ
43 HRC. Pri t˘chto tvrdostiach je oceº e‰te dobre opracovateºná a zároveÀ ponúka vynikajúcu pevnosÈ a dobrú odol-
nosÈ proti opotrebeniu.

Osobitné v˘hody zo‰ºachten˘ch ocelí sú:

• Úspora nákladov za tepelné spracovanie po opracovaní
• V stave pri dodaní sú pouÏiteºné aj pre veºkorozmerné formy

BÖHLER
oznaãenie

��

��

���� ��� ���� �� ���� ����
V

cca. 40 HRC
(HIGH HARD)

���� ����� ����� �� ���� �����
V

cca. 40 HRC
(HIGH HARD)

��� �� �� ���� ��� �� LA
cca. 40 HRC

���� ��� ��� ���� ��� V
290–330 HB

�� �� ����� � �� V
290–330 HB

OdolnosÈ
proti

opotrebovaniu
HúÏevnatosÈ Le‰titeºnosÈ

ObrábateºnosÈ
v stave

pri dodaní

Zo‰ºachtiteº-
nosÈ

Dezéno-
vateºnosÈ

Stav pri dodaní

OCELE ODOLNÉ PROTI KORÓZII – RELATÍVNE POROVNANIE VLASTNOSTÍ

Spracovanie plastov s chemicky agresívnymi prípadne abrazívnymi prísadami si vyÏaduje kaliteºné ocele odolné proti korózii. 
Táto skupina ocelí sa delí na dva typy:
Kaliteºné ocele – dodávajú sa v stave po Ïíhaní na mäkko a po opracovaní sa beÏne kalia na tvrdosÈ viac ako 50 HRC.
Zo‰ºachtené ocele – dodávajú a pouÏívajú sa v zo‰ºachtenom stave s tvrdosÈou od cca. 30 HRC. TvrdosÈ predstavuje optimál-
ny kompromis medzi obrábateºnosÈou a odolnosÈou proti opotrebeniu. V ‰peciálnych prípadoch môÏe byÈ pouÏitá aj vy‰‰ia 
tvrdosÈ.

BÖHLER
oznaãenie

��

��� �� ����� ����� ���� W
max. 220 HB

���� ��� �� �� ��� W
max. 260 HB

����� ����� �� ��� � W
max. 280 HB

���� ��� ��� ���� ��� W
max. 260 HB

� ���� � � �� W
max. 265 HB

�� �� ��� ���� W
max. 225 HB

OdolnosÈ
proti

korózii

OdolnosÈ
proti

opotrebovaniu
HúÏevnatosÈ Le‰titeºnosÈ

ObrábateºnosÈ
v stave

pri dodaní

Stav
pri dodaní

Kaliteºné ocele odolné proti korózii *

W – Ïíhan˘ na mäkko
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OCELE VYRÁBANÉ PRÁ·KOVOU METALURGIOU – RELATÍVNE POROVNANIE VLASTNOSTÍ
Ocele vyrábané prá‰kovou metalurgiou nachádzajú uplatnenie tam, kde je dôleÏitá vysoká tvrdosÈ a odolnosÈ proti opotrebeniu 
a t˘m vysoká ÏivotnosÈ formy. OblasÈ pouÏitia nachádzajú tieto ocele hlavne pre ‰neky (závitovky) vstrekovacích lisov a zátky 
proti spätnému toku a formy pre spracovanie plastov s obsahom sklen˘ch vlákien. ·peciálne PM ocele, ktoré boli vyvinuté pre
spracovanie plastov sú Böhler M368 MICROCLEAN a M390 MICROCLEAN, ktoré sú zároveÀ odolné proti korózii.
Osobité v˘hody: Vysoká tvrdosÈ a odolnosÈ proti tlakovému zaÈaÏeniu, dobrá rozmerová stabilita pri tepelnom spracovaní

Vysoká odolnosÈ proti abrazívnemu opotrebeniu

BÖHLER
oznaãenie

�����

neaplikovateºn˘ ����� ���� ���� �� W
max. 280 HB

���� ��� ���� �� W
max. 280 HB

���� �� ����� ����� ��� W
max. 260 HB

OdolnosÈ
proti

korózii

OdolnosÈ
proti

opotrebovaniu
HúÏevnatosÈ Le‰titeºnosÈ

ObrábateºnosÈ
v stave

pri dodaní

Stav
pri dodaní

BÖHLER
oznaãenie

��� ��� ���� ���� W
max. 205 HB

��� ���� ���� ��� W
max. 250 HB

OdolnosÈ
proti

opotrebovaniu
HúÏevnatosÈ Le‰titeºnosÈ

ObrábateºnosÈ
v stave

pri dodaní

Stav
pri dodaní

CEMENTAâNÉ OCELE – RELATÍVNE POROVNANIE VLASTNOSTÍ

W – Ïíhan˘ na mäkko

W – Ïíhan˘ na mäkko

BÖHLER
oznaãenie

OdolnosÈ
proti

korózii

OdolnosÈ
proti

opotrebovaniu
HúÏevnatosÈ Le‰titeºnosÈ

ObrábateºnosÈ
v stave

pri dodaní

Stav
pri dodaní

Zo‰ºachtené ocele odolné proti korózii *

����

��� ���� ��� ����� �� V
cca. 40 HRC

�� �� �� ��� ���� V
cca. 1000 N/mm2

�� �� �� �� ����� V
cca. 1000 N/mm2

����� ����� ����� ���� �� V
cca. 1150 N/mm2

��� ���� ���� ��� V
cca. 1000 N/mm2

V – zo‰ºachten˘
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W – Ïíhan˘ na mäkko

LEGOVANÉ NÁSTROJOVÉ OCELE – RELATÍVNE POROVNANIE VLASTNOSTÍ

Na základe ‰pecifick˘ch vlastností t˘chto ocelí je moÏné ich nasadenie tam, kde nie je poÏadovaná odolnosÈ proti korózii.

BÖHLER
oznaãenie

���� � � �� W
max. 250 HB
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�����
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�����

�����

����

����

����

W
max. 235 HB

W
max. 250 HB

W
max. 280 HB

W
max. 220 HB

W
max. 250 HB

W
max. 205 HB

W
max. 205 HB

W
max. 205 HB

W
max. 205 HB

W
max. 205 HB

OdolnosÈ
proti

opotrebovaniu
HúÏevnatosÈ Le‰titeºnosÈ

ObrábateºnosÈ
v stave

pri dodaní

Stav
pri dodaní

PRÍKLADY APLIKÁCIÍ OCELÍ PRE FORMY NA PLASTY

PouÏitie

Dobrá odolnosÈ proti korózii,
dobrá odolnosÈ proti opotrebeniu

Dobrá odolnosÈ proti korózii, dobrá
odolnosÈ proti opotrebeniu, vysoká
le‰titeºnosÈ

Îiadne tepelné spracovanie, 
vysoká tvrdosÈ, veºmi dobrá 
obrábateºnosÈ

Îiadne tepelné spracovanie, dobrá
le‰titeºnosÈ, dobrá obrábateºnosÈ,
dobrá dezénovateºnosÈ (okrem
Böhler M200), dobrá pevnosÈ, 
vysoká húÏevnatosÈ

Îiadne tepelné spracovanie, 
najlep‰ia le‰titeºnosÈ, vy‰‰ia 
tvrdosÈ, krátky ãas cyklu (lep‰ia
tepelná vodivosÈ)

~ 1.2316

~ 1.2316

~ 1.2083

–

–

< 1.2312 >

< 1.2738 >

< 1.2738 >

< 1.2738 >

V = cca. 1 000 N/mm2

V = cca. 40 HRc

H + A = 48 – 52 HRc

H + A = 48 – 51 HRc

vytvrdená cca. 40 HRc

V = cca. 1 000 N/mm2

V = cca. 1 000 N/mm2

V = cca. 40 HRc

V = cca. 40 HRc

·pecifické poÏiadavky BÖHLER
oznaãenie

DIN / EN
W.–Nr.

Pracovná
pevnosÈ prípadne tvrdosÈ

Formy, 
vloÏky foriem

ocele_na_plasty  8.4.2016 20:23  Stránka 5



107

Ocele pre formy na plasty

– H + A = 48 – 55 HRc

PouÏitie

Najvy‰‰ia húÏevnatosÈ, kaliteºná
na vzduchu, dobrá pevnosÈ v tlaku

Vysoká tvrdosÈ povrchu, 
schopnosÈ vtláãania za studena,
vysoká húÏevnatosÈ

Vynikajúca odolnosÈ proti korózii 
a veºmi dobrá odolnosÈ proti 
abrazívnemu opotrebovaniu, 
dobrá prekaliteºnosÈ

Najvy‰‰ia odolnosÈ proti 
abrazívnemu opotrebovaniu, dobrá
prekaliteºnosÈ. 
Dobrá odolnosÈ proti korózii
(okrem K390)

Najlep‰ia obrábateºnosÈ, dobrá
pevnosÈ, dobrá odolnosÈ proti
korózii

Dobrá odolnosÈ 
proti opotrebovaniu

Najvy‰‰ia odolnosÈ proti opotrebo-
vaniu a korózii

Vysoká odolnosÈ proti
opotrebovaniu

Najvy‰‰ia odolnosÈ proti 
opotrebovaniu, dobrá
prekaliteºnosÈ

Dobrá obrábateºnosÈ

< 1.2767 >

< 1.2343 >

–

< 1.2344 >

< 1.2162 >

< 1.2764 >

–

–

–

–

~ 1.2085

–

< 1.2510 >

< 1.2344 >

–

< 1.2379 >

–

–

< 1.1730 >

< 1.2312 >

< 1.2738 >

< 1.2738 >

< 1.2510 >

< 1.2344 >

< 1.2510 >

–

H + A = cca. 52 HRc

H + A = cca. 50 HRc
V = 1 000 – 1 300 N/mm2

H + A = cca. 50 HRc
V = 1 000 – 1 300 N/mm2

H + A = cca. 50 HRc
V = 1 000 – 1 300 N/mm2

H + A = cca. 50 – 56 HRc

PevnosÈ jadra 1200 – 1500 N/mm2

PevnosÈ jadra 1200 – 1500 N/mm2

H + A = 48 – 55 HRc

H + A = 48 – 55 HRc

H + A = 58 – 62 HRc

H + A = 56 – 62 HRc

V = cca. 1000 N/mm2

V = cca. 1000 N/mm2

H + A = cca. 55 HRc

V = cca. 1000 N/mm2

TvrdosÈ povrchu (nitridovan˘) 900 HV

H + A = cca. 50 – 56 HRc

H + A = 53 – 56 HRc

H + A = cca. 55 HRc

H + A = 58 – 62 HRc

H + A = 58 – 62 HRc

600 – 700 N/mm2

V = cca. 1000 N/mm2

V = cca. 1000 N/mm2

V = cca. 40 HRc

H + A = cca. 60 HRc

V = cca. 1 500 N/mm2

H + A = cca. 50 – 56HRc

·pecifické poÏiadavky BÖHLER
oznaãenie

DIN / EN
W.–NR.

Pracovná
pevnosÈ prípadne tvrdosÈ

Formy, 
vloÏky foriem

Formy, 
vloÏky foriem,
‰neky
(závitovky)

Rámy foriem

VloÏka
vstrekovacej
formy

Uzáver proti
spätnému toku

Strediaci krúÏok,
základové dosky,
vodiaca doska
pre vyhadzovaãe,
kotevná doska
vyhadzovaãa

Vodiace stæpiky

Vyhadzovaãe

V – zo‰ºachten˘ t.j. kalen˘ a vysokoteplotne popusten˘ za úãelom dosiahnutia dobr˘ch mechanick˘ch vlastností  
H + A – kalen˘ a popú‰Èan˘ pre získanie vysokej tvrdosti 
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