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CHARAKTERISTIKA

Martenzitická chrómová oceº odolná proti korózii vy-
rábaná prá‰kovou metalurgiou. ·truktúra je tvorená
veºk˘m podielom mal˘ch jemnozrnn˘ch karbidov
chrómu a vanádu v základnej matrici s minimálne
12% Cr, ão zabezpeãuje materiálu viacero v˘hod:
• Extrémne vysoká odolnosÈ proti abrazívnemu opo-

trebovaniu 
• Vysoká odolnosÈ proti korózií
• Veºmi dobrá brusiteºnosÈ
• SchopnosÈ dosiahnutia vysokého lesku
• Vysoká húÏevnatosÈ
• Minimálne rozmerové zmeny
• Lep‰ia odolnosÈ proti vibráciám a mechanick˘m

nárazom

kom s 30%-n˘m podielom sklen˘ch vlákien pri 
300 °C, ako aj pri pôsobení abrazívneho a korozívne-
ho úãinku pri vstrekovaní plastu PES s 30%-n˘m 
podielom sklen˘ch vlákien pri 400 °C. Pri spracovaní
korózne aktívnych síriãit˘ch produktov ako pri spra-
covaní PES, rastie opotrebenie u 1.2379  o 250 % 
a 1.2380 PM o 200 %. Pri M390 MICROCLEAN spô-
sobuje dodatoãn˘ korozívny úãinok zv˘‰enie opotre-
benia len o 30 %.

POUÎITIE

Formy na spracovanie chemicky agresívnych plastic-
k˘ch hmôt s obsahom silne abrazívnych prísad, for-
my na spracovanie duroplastov, formy pre v˘robu ãi-
pov pre elektronick˘ priemysel, vloÏky foriem pre v˘-
robu CD a DVD. Závitovky (‰neky) pre vstrekovacie
stroje, oplá‰tenie vstrekovacích valcov.
Böhler M390 MICROCLEAN vìaka svojim vynikajú-
cim vlastnostiam má ‰iroké uplatnenie aj v in˘ch od-
vetviach: rezné chirurgické nástroje v medicíne, nos-
né ãasti strojov a rôzne druhy noÏov v potravinár-
skom priemysle, lovecké poºovnícke, umelecké noÏe
v noÏiarskom priemysle.

Chemické zloÏenie C Si Mn Cr Mo V W

Obsah prvkov v % 1,90 0,70 0,30 20,0 1,0 4,0 0,60

Normy ·peciálna akosÈ Böhler

Stav pri dodaní Îíhaná na mäkko max. 280 HB

Odolnosť proti korózii – Test soľná sprcha podľa DIN 50021
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Popúšťacia teplota (°C)

Kaliaca teplota: 1 150 °C
Dĺžka skúšky: 8 hodín

Pre najvy‰‰iu odolnosÈ proti korózii sa aplikuje zmrazovanie s následn˘m
popú‰Èaním pri nízkych teplotách

Abrazívne a korózne opotrebenie

St
re

dn
ý 

úb
er

 a
br

az
io

u 
v 
µm

Množstvo plastu v kg

Plast: Polyethersulfon (PES) Obchodné meno – Ultrason E2010G6, podiel
sklen˘ch vlákien: 30 hmot. %, teplota: 400 °C

Abrazívne opotrebenie
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Množstvo plastu v kg

Plast: Polyamid 66 (PA66) Obchodné meno – Ultramid A3WG6, podiel 
sklen˘ch vlákien: 30 hmot. %, teplota: 300 °C

Kapsule naplnené prá‰kom, v peci pri procese v˘roby ocele technológiou
prá‰kovej metalurgie, poãas izostatického lisovania za tepla – HIP

Skú‰ky foriem vyroben˘ch z materiálov 1.2379,
1.2380PM a Böhler M390 MICROCLEAN ukazujú, Ïe
Böhler M390 MICROCELAN vykazuje najlep‰iu odol-
nosÈ pri vstrekovaní plastu s ãisto abrazívnym úãin-

Ocele pre formy na plasty
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Ocele pre formy na plasty

Fyz. vl. medzi 20 °C a ... °C

Tepelná rozÈaÏnosÈ  [10-6m/m.K]

100 200 300 400 500

10,4 10,7 11,0 11,2 11,6

·TANDARDN¯ ROZMEROV¯ SORTIMENT
Kruhové tyãe, Ïíhané,
predhrubované, IBO ECOMAX, mm

6,3 12,5 17,3 20,5 25,5 30,8 35,8 40,8

45,8 50,8 55,8 60,8 66,0 71,0 76,0 81,0

86,0 102,0 127,0 152,0 182,0 206,0

Platne Ïíhané ALLPLAN

MoÏnosÈ delenia z platní
podºa poÏadovan˘ch rozmerov

Hrúbka v mm 343

Ploché tyãe, Ïíhané, ALLPLAN

Hrúbka mm·írka
mm

101,5

202,0

302,5

20,5 30,8 40,8 50,8

FYZIKÁLNE VLASTNOSTI

Hustota 7,54 kg/dm3

W/(m.K)16,5

Fyzikálna vlastnosÈ
pri teplote 20°C

Hodnota Jednotka

Tepelná vodivosÈ

ÎÍHANIE NA ODSTRÁNENIE PNUTÍ
cca 650 °C
Po prehriati v celom priereze v˘drÏ na teplote 4 ho-
diny v neutrálnej atmosfére, následné pomalé chlad-
nutie v peci do 300 °C a potom na vzduchu.

KALENIE
1 100 °C aÏ 1 180 °C
V˘drÏ na austenitizaãnej teplote po prehriati v celom
priereze 20 aÏ 30 minút pri kaliacej teplote 1 100 
aÏ 1 150 °C, 5 aÏ 10 minút pri pri kaliacej teplote 
1 180 °C. Ochladzovacie prostredie: olej, N

2
.

POPÚ·ËANIE
Popú‰Èanie pre najvy‰‰iu odolnosÈ proti korózii
Zmrazovanie k premene zvy‰kového austenitu.
Pomal˘ ohrev na popú‰Èaciu teplotu bezprostredne
po kalení. Odporúãame minimálne 2 krát popú‰ÈaÈ.
V˘drÏ na popú‰Èacej teplote 1 hodinu na 20 mm
hrúbky, av‰ak minimálne 2 hodiny. Orientaãné hodno-
ty dosiahnuteºn˘ch tvrdostí sú uvedené v popú‰Èa-
com diagrame. Popú‰Èacie teploty: 200–300 °C.

Popú‰Èanie pre najvy‰‰iu odolnosÈ proti opotrebeniu
Pre dosiahnutie maximálnej premeny zvy‰kového aus-
tenitu na martenzit odporúãame bezprostredne po ka-
lení realizovaÈ zmrazovanie, je v‰ak nutné zohºadniÈ
tvar nástroja, nakoºko hrozí riziko vzniku napäÈov˘ch
trhlín. Pri aplikácii zmrazovania voliÈ teploty kalenia 
≥ 1 150 °C. Následne pomal˘ ohrev na popú‰Èaciu tep-
lotu. Odporúãame popú‰ÈaÈ 3 krát. V˘drÏ na popú‰Èacej
teplote 1 hodinu na 20 mm hrúbky, av‰ak minimálne 
2 hodiny. Orientaãné hodnoty dosiahnuteºn˘ch tvrdostí
sú uvedené v popú‰Èacom diagrame. Tretie popú‰Èanie
je nutné pre dosiahnutie úplnej premeny zvy‰kového
austenitu. Teplotu voliÈ 20 °C nad maximom sekundárnej
tvrdosti.

POPÚ·ËACÍ DIAGRAM
Vákuové kalenie: 1150 °C / 30 min/N

2
, 5 bar

Popú‰Èanie 2 x 2 hodiny
Prierez skú‰obnej vzorky: Kr 20,5 x 15 mm
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