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Ocele pre prácu za tepla

CHARAKTERISTIKA

Oceº pre prácu za tepla vyznaãujúca sa vysokou pev-
nosÈou pri zv˘‰en˘ch teplotách, s vysokou odolnos-
Èou proti popusteniu, dobrou húÏevnatosÈou a odol-
nosÈou proti únavov˘m trhlinám v dôsledku cyklic-
kého namáhania a zmeny teploty. UmoÏÀuje chlade-
nie vodou. Oceº je kaliteºná vo vákuu, vhodná pre 
nitridovanie v kúpeli aj v plyne.
Oceº sa dodáva vo forme polotovarov v základnom
prevedení, vyrábaná konvenãn˘m metalurgick˘m po-
stupom.

POUÎITIE

Vysokonamáhané nástroje pre prácu za tepla, hlavne
pre spracovanie zliatin ºahk˘ch kovov, ako napr. liso-
vacie t⁄ne, lisovacie matrice, zásobníky pri v˘robe rúr
a in˘ch profilov pretláãaním za tepla, nástroje na pre-
tláãanie za tepla, nástroje na v˘robu dut˘ch telies.
Nástroje na v˘robu skrutiek, matíc, nitov, ãapov. Ná-
stroje pre tlakové liatie, piesty, ãasti lisovacích zá-
pustiek, zápustkové vloÏky, noÏe noÏníc pre strihanie
za tepla, nástroje pre spracovanie plastov.
Orientaãné tvrdosti pre rôzne nástroje a komponenty
pre pretláãanie za tepla ºahk˘ch, ÈaÏk˘ch kovov 
a ocelí ako aj nástroje pre kovanie pod bucharom, 
lisom a nástroje pre kovanie za poloohrevu sú uvede-
né na zaãiatku kapitoly ocelí pre prácu za tepla.

ÎÍHANIE NA MÄKKO
750 aÏ 800 °C
Riadené pomalé ochladzovanie v peci 10 aÏ 20 °C/h
do cca 600 °C. ëal‰ie ochladzovanie na vzduchu.

ÎÍHANIE NA ODSTRÁNENIE PNUTÍ
600 aÏ 650 °C
Doba v˘drÏe po prehriati v celom priereze 1 aÏ 2 ho-
diny (v neutrálnej atmosfére).
Pomalé ochladzovanie v peci.
K uvoºneniu napätí zapríãinen˘ch rozsiahlym opraco-
vaním alebo pre zloÏité tvary nástrojov.

KALENIE
1 030 °C aÏ 1 080 °C – stupÀovit˘ ohrev 
V˘drÏ na austenitizaãnej teplote po prehriati v celom
priereze 15 aÏ 30 minút.
Ochladzovacie prostredie olej, soºn˘ kúpeº (500 aÏ
550 °C), vzduch, vákuum.

POPÚ·ËANIE
Pomal˘ ohrev na popú‰Èaciu teplotu bezprostredne
po kalení, popú‰ÈaÈ minimálne dvakrát a tretie po-
pú‰Èanie na zníÏenie pnutí.
V˘drÏ na teplote popú‰Èania 1 hodinu na 20 mm
hrúbky, najmenej v‰ak 2 hodiny, ochladzovanie na
vzduchu. 
1. popú‰Èanie cca. 30 °C nad teplotou maxima se-
kundárnej tvrdosti, 
2. popú‰Èanie na pracovnú tvrdosÈ – popú‰Èaciu
teplotu voliÈ podºa Ïelanej tvrdosti z popú‰Èacieho
diagramu,
3. popú‰Èanie na zníÏenie pnutí pri teplote 30 aÏ 
50 °C pod najvy‰‰ou teplotou popú‰Èania.

Teplota tvárnenia 1 100–900 °C

TEPELNÉ SPRACOVANIE

popú‰Èacia teplota v °C
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Kaliaca teplota 1 050 °C. 
Prierez skú‰obnej vzorky: ‰tvorhran 50 mm

POPÚ·ËACÍ DIAGRAM

skú‰obná teplota v °C
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zu‰ºachtené na 1600 N/mm2

zu‰ºachtené na 1200 N/mm2

DIAGRAM MEDZE PEVNOSTI PRI ZV¯·EN¯CH TEPLOTÁCH
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Chemické zloÏenie C Si Mn Cr Mo V

Obsah prvkov v % 0,38 0,40 0,40 5,00 2,80 0,55

Normy DIN / EN < 1.2367 >, X38CrMoV5–3, AISI –, STN –

Stav pri dodaní Îíhaná na mäkko max. 205 HB
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ARA DIAGRAM PRE KONTINUÁLNE OCHLADZOVANIE

KVANTITATÍVNY FÁZOV¯ DIAGRAM

FYZIKÁLNE VLASTNOSTI

Hustota

Mern˘
elektrick˘ odpor

Merná tepelná
kapacita

Modul pruÏnosti

Fyzikálna 
vlastnosÈ
pri teplote

20 °C

7,85

0,50

460

215x103 176x103 165x103 N/mm2

550 590 J/(kg.K)

0,84 0,94 Ohm.mm2 / m

7,69 7,65 kg/dm3

500 °C 600 °C Jednotka

Tepelná rozÈaÏnosÈ
[10-6m/m.K]

Fyz. vl. medzi
[20 °C] a ... [°C]

100 200 300 400 500 600 700

11,5 12,0 12,2 12,5 12,9 13,0 13,2

Tepelná vodivosÈ
[W/(m.K)]
Stav: kalen˘ a popusten˘

Teplota [°C] 100 200 300 400 500 600 700

29,0 30,4 31,1 31,1 30,4 29,2 28,8

·TANDARDN¯ ROZMEROV¯ SORTIMENT
PRE W303 ISODISC

Kruhové tyãe, Ïíhané na mäkko, predhrubované 
IBO ECOMAX, mm

35,8 40,8 50,8 60,8 66,33 71,0 81,0 91,0

101,5 111,5 116,94 125,0 128,5 131,5 141,5 151,5

153,9 162,0 167,1 182,0 189,4 202,0 212,0 222,0

232,0 242,0 252,5 256,5 272,5 281,9 302,5 307,3
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